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Ovelsesopgave 1
Find betingelsen for et ekstremum af F(z,y) med bibetingelsen f(x,y) = 0.
a) Ved en direkte udregning.

b) Ved at benytte en Lagrange multiplikator A, dvs. find ekstremumsbeting-
elsen for G(z,y) = F(z,y) + A f(x,y), hvor = og y er uatheengige variable, og
vis at resultatet bliver det samme som i punkt a) nar \ elimineres.

ODvelsesopgave 2
En homogen funktion af nte grad opfylder ligningen
flray, 12y, . .. ,T.Ip) =7"f(x),29,. .. ,acp) .

Bevis Eulers teorem, ligning (2.56), at for en homogen funktion af n te grad er

LI
Z$i f(x1’$27 ’$p) :nf(l‘l,l‘z,...,ﬂ?p).

i=1 O
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Ovelseopgave 3

a)

Vis at beveegelsesligningerne for de transformerede variable, i tilfeeldet n =1,

q=q(Q,P), p=p@QP), HQ,Pt)=H(qQ,P)pQP)t1)

er

8H(g)c,2p, t) — P 8H(221,3P, t) — 0,
hvor Jp er Jacobi-determinanten Jp = det< 862(63’21?3)))’ og dermed at beting-
elsen for at transformationen er kanonisk bliver J, = 1.
b)
0(Q, P)

I tilfseldet n = 1 er M =

. Vis, at den ngdvendige og tilstraekkelige
d(q.p)

betingelse for at M er en symplektisk matrix, er det (ﬁ) =1.

Tilfojelse: Denne betingelse er ensbetydende med at J, = 1 i spgrgsmal a),

0@, P) [ 0(q,p)
et Ng.p) (3(Q,P)

1
) (produktet af de to matricer er enhedsmatricen).

Ovelseopgave 4

Vis at den kanoniske transformation genereret af

svarer til en punkttransformation af L, hvor ¢; = ¢;(Q, t), kombineret med at
Lagrangefunktionen erstattes af den sekvivalente Lagrangefunktion

dg
L'=L-—=
dt

Hvad sker der med de generaliserede bevaegelsesmeengder, nar L — L' 7

(Hjeelp: se side 4 i forelsesningsnoterne til kapitel 9).





